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Heat exchanger 

The invention features a heat exchanger, in particular one for cleaning 
exhaust gases containing combustible, harmful substances. 
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There are stages during the conversion of gases when some of their 
components are burned, others are separated or new components are added to 
the gases; it is necessary and convenient to conduct such procedures after the 
temperature of the gases has increased or decreased. For example, the water 
content in the air condenses to become drops of water if the moisture of the 
atmospheric air is very high and if the air is cooled down. The drops of water are 
separated from the air to achieve a desired dry air. Because it is not possible to 
achieve the desired dry air if the initial air has a high moisture content at low 
temperatures, the fed air with its high moisture content is led through a heat 
exchanger where the heat is exchanged with a flowing medium, hereinafter 
called fluid, which can be heated, and the heat is exchanged by using the 
temperature difference between the air and the fluid. If the passage of the heat is 
monitored it has the following sequence: fluid - fluid - boundary layer - medium - 
medium - boundary layer - fluid - fluid; i.e., the heat must pass through seven 
stages. Several tests have been conducted in order to improve the efficiency of 
the heat exchanger for each of the seven stages, and these tests have also been 
put into practice. However, it was found that the known tests are not economical 
and partially inefficient, especially when exchanging heat from fluid to fluid. 

Compared to the general type of heat exchanger, a heat exchanger with a 
regenerator can substantially improve the efficiency of the heat exchange; a heat 
exchanger with a regenerator has the essential advantage that the heat 
exchange range per unit capacity is substantially increased and the heat 
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exchanger can be used at high temperatures because the regenerator itself is 
practically not subjected to any mechanical stress due to a different pressure 
between the two flowing mediums or fluids, which are suited to exchange heat 
between each other. However, the heat exchanger with a regenerator requires 
intermittent switching of the generator, additional means like a pilot valve to 
control the regenerator, and that a part of the fluids suited for heat exchange can 
mix. Hence, if a heat exchanger with a regenerator is designed that performs 
continuous or almost continuous switching of the regenerator and controls the 
mix of parts of both fluids to the extent that such a mix hardly occurs during the 
operation of the heat exchanger, a very useful, regenerative heat exchanger 
would be the result. 

One of these regenerative heat exchangers is the so-called Ljungstrom 
heat exchanger used in the large boiler of a power plant for preheating 
combustion gases using almost only the residual heat of exhaust gases. The 
Ljungstrom heat exchanger features several regeneration units in a rotary set-up. 
Despite intrinsic disadvantages, the Ljungstrom heat exchanger was used 
because of its high heat exchanging capability and its good efficiency through the 
heat exchanging gas. 

When selecting the regenerative material that is filled into the heat 
exchanger, its thermal fatigue must be considered because the regenerative 
materials are cyclically subjected to high thermal stress if the generator 
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undergoes immense changes in temperature from high to low temperatures and 
vice versa, although the regenerative material is only subjected to little 
mechanical stress due to pressure differences between the gases and the fluid 
with which the gases exchange the heat. One of the disadvantages of the 
Ljungstrom heat exchanger is, therefore, that the output, space and mechanical 
means are necessary to solely rotate the regeneration units. Another 
disadvantage is the fact that it is difficult to maintain the air density between the 
regenerator and the gas line. The Ljungstrom heat exchanger is operated in a 
relatively small operating temperature range, can only operate at relatively low 
temperatures, and is designed for a relatively large capacity. Hence, this type of 
heat exchanger is only used in large plants. 

The invention shall meet the task of creating a heat exchanger with 
improvements in the properties mentioned above. The heat exchanger shall be 
equipped with several regeneration units, which effectively eliminate the 
disadvantages of known heat exchangers. The heat exchanger shall also have a 
regeneration unit design that allows for operation within a wide temperature 
range between very low and very high temperatures, independent of the 
capacity, i.e., whether the heat exchanger has a large or a small capacity. The 
heat exchanger shall be functionally safe and economical with a design to 
effectively and usefully utilise sources of heat that have not been used so far. 
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As per invention, this task is accomplished through a heat exchanger with 
several regeneration units, a vertical housing, whose interior is separated into 
several radial compartments by means of several partition plates running in radial 
direction, each compartment being equipped with one regeneration unit, as well 
as through several vertical grooved plates, layered side by side, whose grooves 
are inclined at an angle opposite the verticals, and through adjacent plates 
crossing one another to form meander-shaped fluid cuts, and finally through at 
least one rotary pilot valve set close to one end of the regeneration units within 
the housing in order to control the flow of the fluid that passes through the valve 
by means of its movement to accomplish the exchange of heat between the 
regeneration units and the fluid. For the purpose of further developing this 
invention, an operation chamber is located on the sides of the regeneration units, 
which do not face the pilot valve, to render the gases harmless and odourless. 

Other features, combinations of features, details and advantageous 
effects of the invention can be derived from the patent claims and subsequent 
description of design examples for this invention. 

The figures illustrate the following: 

Fig. 1 shows a profile of a preferred heat exchanger model according to 
the present invention equipped with several regeneration units; 
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Fig. 2 shows a cross-section along the line A-A' in Fig. 1 ; 

Fig. 3 shows a profile of another heat exchanger model according to the 
present invention equipped with several regeneration units used for cleaning 
gases; and 

Fig. 4 shows an enlarged perspective representation of the rotary pilot 
valve, which can be used in either of the models depicted in Fig. 1 and Fig. 2. 

Following is a description of the present invention as per enclosed 
drawings. 

Fig. 1 shows an initial design example of the heat exchanger as per 
invention. The heat exchanger is comprised of a vertical housing 1, and the 
portion of the housing's interior located between the top and bottom of the 
housing is separated by several radial partition plates 5 into several radial 
compartments a. The space of the housing's interior depicted in the design 
examples is separated into twelve equal radial compartments a. Each 
compartment a holds a regeneration unit equipped with several vertical grooved 
plates layered side by side, whose grooves are inclined at a particular angle 
against the vertical; the grooves of adjacent plates cross each other at right 
angles forming meander-type passages for the gases between themselves. The 
flow of gas enters the top of the housing of the heat exchanger with an increased 
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temperature through a line 3 connected to the top of the heat exchanger's 
housing. The gas flow passes through a cut 6 in the upper portion of the housing 
located above the regeneration units holding the rotary pilot valve 4, as well as 
the valve seat 7 located next to the cut 6 in a guide room 8 and connected to the 
cut. The gas flow is then directed to and passed through the wound cuts, which 
are formed by the grooved plates in some of the regeneration units 2, which are 
located to the left (Fig.1) of a horizontal quill 17, which runs vertically through the 
centre of the housing 1, can rotate, and is mounted at the opposite ends in the 
housing 1. When the gas flow passes through the left-hand regeneration units 2, 
it transmits its heat to the regeneration units and decreases its temperature. The 
gas flow with its reduced temperature enters a second line 9 located close to and 
beneath the regeneration units 2 on the left, and moves downwards through the 
valve seat 1 1 of a second or a bottom rotary pilot valve 1 0 located next to and 
beneath the regeneration units. The gas flow passes through the second pilot 
valve 10 and a cut 12 located in the second pilot valve 10 into an outlet line 13, 
which is connected to the bottom of the cut 12 in order to leave the system. On 
the other side, a flow of gas to be heated enters the housing 1 at its lower end 
through a cold gas line 14 on the right (Fig. 1), which is connected to the bottom 
of the housing 1 . The gas travels upward through a second cut 15 located in the 
second or bottom rotary pilot valve 10 and through the second guide chamber 9 
to the regeneration units 2 on the right as seen in Fig. 1 , which have been pre- 
heated by the high temperature gas flow that passed through the regeneration 
units 2 on the left as seen in Fig. 1 . When the cold gas flow passes through the 
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regeneration units 2 having an increased temperature on the right-hand side, it 
removes the heat from the regeneration units 2 in order to increase the 
temperature of the gas flow. The gas flow with its increased temperature 
discharges itself in the first guide room 8 located above the regeneration units 2 
on the right-hand side and passes through the valve 7, the first or top rotary pilot 
valve 4 and a second cut 6' in the rotary pilot valve 4 into a line 16 ending at the 
top on the right-hand side of the housing 1 (Fig. 1 ); the flow of gas leaves the 
system with a higher temperature at a point where the gas is utilised. The first 
and the second rotary pilot valves 4 and 10 are connected to each other by a 
vertical quill 17 running vertically through the centre of the housing 1, so that the 
valves can be rotated synchronously to each other. Valves 4 and 10 are rotated 
with a speed between one and ten revolutions per minute in order to cyclically 
heat and cool down the regeneration units 2 in the housing 1 , i.e., essentially, 
exhaust gases and preheated gases can pass through the heat exchanger 
continuously. 

Fig. 3 of the enclosed drawings shows another example for the design of 
the invented heat exchanger, which is particularly suited for the cleaning of 
exhaust gases. As described in the first example for the design of the heat 
exchanger, the second heat exchanger example generally has a vertical housing 
101 , and the space of the housing's interior located between the top and the 
bottom of the housing is separated into several compartments a 1 by means of 
several radial partition plates, which are not shown. Every compartment a' is 
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equipped with a regeneration unit 102 containing several vertical grooved plates, 
which are layered side by side. The grooves of adjacent plates cross each other 
at a right angle, thereby forming meander-shaped cuts between each other for 
the gases to travel through. As per design shown in Fig. 3, an absorbent, heat 
resistant layer 102' is located on top of the regeneration units 102 and thermally 
accumulates or stores, respectively, and accelerates the combustion reaction. A 
rotary pilot valve 104 is located within the housing inside its lower part below the 
regeneration units 102, and the valve is connected to a gas inlet line 103 and a 
gas outlet line 116. The incoming flow of gas is pressurised, enters the bottom 
part of the housing via the inlet line 103, and flows through a cut 106 inside the 
rotary pilot valve 104 located inside a guide room 108 into the outlet line 1 16 in 
order to leave the system. An operation or reaction chamber 1 17 is formed by the 
regeneration units 102 within the housing 1, and a line 1 18 for adapting the 
reaction temperature is located at the top of the housing 101 and is connected to 
the reaction chamber 1 17 to adapt the reaction temperature within the reaction or 
operation chamber 117. 

The incoming pressurised flow of gas enters the housing 101 via the inlet 
line 103 through the cut 106 into the rotary pilot valve 104 and the guide room 
108 into the regeneration units 102 on the left-hand side of the vertical quill 109, 
which, with its lower end/extends through the lower end of the housing 101, and 
the upper end extends into the reaction chamber 1 17. Up to now, the cuts, which 
are formed by the grooved plates of the regeneration units 102 and the heat 
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resistant material contained in the reaction-accelerating layer 102', have been 
heated by passing combustion gases with increased temperature through the 
regeneration units 102. Hence, the gases perform surface combustion when the 
incoming flow of gas passes through the regeneration units 102 with an 
increased temperature, thereby coming into contact with the heated grooved 
plates 102 and the heat resistant material to increase the temperature of the 
gases to initiate a combustion reaction, and they discharge in the reaction 
chamber 1 17. In the reaction chamber 117, the temperature of the gases is 
adapted to a temperature that is suitable for the reaction, and then the reaction is 
initiated. Following the reaction, the gases flow through the section of the heat 
resistant layer 102' and the regeneration units 102, which are located on the 
right-hand side of the vertical quill 109, thereby coming into contact with the heat 
resistant material and the grooved plates resulting in the combustion of the 
combustible components of the gases that have not been burned yet, in order to 
complete the combustion of the gases. When the gases pass through the section 
with the heat resistant layer 102' and the regeneration units 102 on the right-hand 
side of the vertical quill 109, their heat is transmitted to the heat resistant material 
of the layer 102' and the grooved plates of the regeneration units 102 on the 
right-hand vertical quill 109 to reduce the gases 1 temperature, and the gases with 
their reduced temperature discharge in the guide room 108. The gases with their 
reduced temperature travel from the guide room 108 through a second cut 106* 
located in the rotary pilot valve 104 to the outlet line 1 16 to leave the system. 
Due to the reaction that takes place during combustion, the gases loose their 
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combustible harmful components and cleaned gases leave the system. Even if 
the gases contain non-combustible components they can be rendered harmless 
when coming into contact with the very hot heat resistant material and the 
grooved plates. 

As mentioned above and as per present invention, the regeneration units 
are formed by dividing the centre sections of the interior of the housing 1 
between the top and bottom end into several uniform compartments by means of 
several radial partition plates and by equipping each compartment with a 
regeneration unit with several vertical grooved plates lined-up side by side; the 
plates 1 grooves are inclined by a given angle against a vertical, and the grooves 
of adjacent plates cross each other at a right angle to form meander-shaped cuts 
between themselves for the gases. As per invention, there is an additional rotary 
pilot valve located at one end or at opposite ends of the housing for controlling 
the flow of gas through the heat exchanger to affect the exchange of heat 
between the gas flow and the regeneration units on the opposite side of the 
vertical centre of the housing. The operating temperature covers a wide range 
from a relatively low temperature to a relatively high temperature, and the 
invention can be applied without having to consider the capacity, whether large 
or small. The heat exchanger as per invention can be applied in steam boilers, 
exhaust regeneration plants and exhaust desulphurizing plants of chimneys, gas 
modification plants, exhaust gas heat exchangers, metal heaters, regenerator 
replacement devices and other similar facilities. 
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The above description features two types of this invention, however, as 
every professional will know, these examples are for description only and do not 
limit the scope of protection for this invention. 
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Patent claims 

1 . A heat exchanger with a vertical housing (1 , 101 ), whose interior is 
divided into a number of radial compartments (a, a') by means of radial partition 
plates (5); each compartment being equipped with a regeneration unit (2, 102) 
formed by a number of vertical grooved plates, whose side areas are layered so 
that the grooves are inclined at a certain angle against a vertical line and that the 
grooves of adjacent plates cross each other at a right angle to form winding or 
meander-shaped cuts for flowing media or fluids, and with at least one rotary pilot 
valve (4, 10, 104) located at one end of the regeneration units within the housing 
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(1 , 101 ), for controlling the flow of the fluid when passing through the valve to 
obtain the exchange of heat between the regeneration units and the fluid. 

2. A heat exchanger with several regeneration units (102), a flow 
regulator and an operation chamber, a vertical housing (101), whose interior is 
divided into several radial compartments (a') by means of a number of radial 
partition plates, whereby a regeneration unit (102) is located inside each 
compartment, and with a number of vertical grooved or wavy plates layered side 
by side, whose grooves are inclined at a certain angle against a vertical line and 
cross one another at a right angle at adjacent plates to form winding fluid cuts 
between each other, and with a rotary pilot valve (104) located near one end of 
the regeneration units for the control of the flow of the fluid that passes through 
the valve, and with a reaction chamber (117) near the other end of the 
regeneration units, whereby harmful or aggressive gases are burned once they 
pass through the regeneration units and exchange heat rendering the gases 
harmless by means of combustion. 

3. A heat exchanger with several regeneration units, a flow regulator, 
an operation chamber and a vertical housing, whose interior is divided into 
several compartments by a number of radial partition plates, whereby each 
compartment is equipped with a regeneration unit, and with a number of vertical 
grooved plates layered side by side, whose grooves are inclined at a certain 
angle against a vertical line and cross one another at a right angle at adjacent 
plates to form winding fluid cuts between each other, and with a rotary pilot valve 
located near one end of the regeneration units for the control of the flow of the 
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fluid that passes through the valve, and with an operation chamber near the other 
ends of the regeneration units, whereby the nitrogen oxide of gases containing 
carbon monoxide, hydrocarbon and nitrogen oxides is decomposed while air is 
fed to the gases to burn the carbon monoxide and the hydrocarbon in order to 
clean the gases. 

4. A heat exchanger with several regeneration units, a flow regulator, 
an operation chamber and a vertical housing, whose interior is divided into 
several compartments by a number of radial partition plates, whereby each 
compartment is equipped with a regeneration unit, and with a number of vertical 
grooved or wavy plates layered side by side, whose grooves are inclined at a 
certain angle against a vertical line and cross one another at a right angle at 
adjacent plates to form winding fluid cuts between each other, and with a rotary 
pilot valve located near one end of the regeneration units for the control of the 
flow of the fluid that passes through the valve, and with an operation chamber 
near the other ends of the regeneration units, whereby a catalyst (102') is located 
at the other ends of the regeneration units where the operation chamber (117) 
housing a burner, a gas inlet line and a line (118) for exiting the highly heated 
gases is located in order to set the temperature within the operation chamber, 
whereby the reaction of the separated gases is initiated through modification of 
one or all components of the gases. 

5. A heat exchanger with several regeneration units, a regulator, an 
operation chamber and a vertical housing, whose interior is divided into several 
compartments by a number of radial partition plates, whereby each compartment 
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is equipped with a regeneration unit, and with a number of grooved or wavy 
plates layered side by side, whose grooves are inclined at a certain angle against 
a vertical line and cross one another at a right angle at adjacent plates to form 
winding fluid cuts between each other, and with a rotary pilot valve (104) located 
near one end of the regeneration units (102) for the control of the flow of the fluid 
that passes through the valve, and with an operation chamber (117) near the 
other ends of the regeneration units, whereby the air with a high water content is 
cooled down and the water content is removed from the air by condensing it in 
the operation chamber. 

6. A heat exchanger with several regeneration units, a flow regulator, 
an operation chamber and a housing, whose interior is divided into several 
compartments by a number of radial partition plates, whereby each compartment 
is equipped with a regeneration unit, and with a number of grooved plates 
layered side by side, whose grooves are inclined at a certain angle against a 
vertical line and cross one another at a right angle at adjacent plates to form 
winding fluid cuts between each other, and with a rotary pilot valve located near 
one end of the regeneration units for the control of the flow of the fluid that 
passes through the valve, and with an operation chamber near the other ends of 
the regeneration units, whereby those gases containing substances, which can 
be separated through condensation, are cooled down and the water content is 
separated from the gases by condensing it in the operation chamber. 

7. A heat exchanger with several regeneration units, a flow regulator, 
an operation chamber and a vertical housing, whose interior is divided into 


17 

All Languages Ltd 


several compartments by a number of radial partition plates, whereby each 
compartment is equipped with a regeneration unit, and with a number of grooved 
or wavy plates layered side by side, whose grooves are inclined at a certain 
angle against a vertical line and cross one another at a right angle at adjacent 
plates to form winding fluid cuts between each other, and with a rotary pilot valve 
(104) located near one end of the regeneration units (102) for the control of the 
flow of the fluid that passes through the valve, and with an operation chamber 
(1 1 7) near the other ends of the regeneration units, whereby an absorbent heat 
resistant material (102') is located between one end of the regeneration units and 
the operation chamber for cooling and absorbing harmful or aggressive 
substances from the flow of gas to deodorise and clean the gases. 
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mit einem stromfahigen Medium, im f olgenden kurz Fluid 
genannt, erfolgt, das zur Erwarmung geeignet 1st, 
und der Warmeaustausch wird bewerkstelligt durch die Aus- 
nutzung der Temperaturdif f erenz zwischen Luft und Fluid* 
Wenn in einem solchen Pall der Warmedurchgang verfolgt 
wird, so ergibt sich folgende Reihenfolge des Diirchgangs: 
Fluid - Fluid - Grenzschicht - Medium - Medium - 
Grenzschicht - Fluid - Fluid; d # h», daJ3 die Warme durch 
sieben Stufen hindurchgehen mufl. Es sind verschiedene 
Versuche gemacht worden zur Verbesserung dee Wirkungs- 
grades" des Warmeaustauschers bei jeder der sieben Stufen 
und diese Versuche sind auch in die Praxis umgesetzt 
worden* Dennoch hat man herausgefunden, daS die bekannten 
Versuche unwirtschaf tlich und* teilweise unwirksam waren, 
insbesondere beim 'Warmeaustausch von Fluid zu Fluid* 

Ein Warmeaustauscher mit einem Regenerator kann den 
Warmeaustausch-Wirkungsgrad im Vergleich mit dem 
allgemeinen Warmeaustauschertyp wesentlich verbessern, 
wobei wesentliche Vorteile des WeLrmeaustauschers mit 
Regenerator darin besteht, dafl der Warmetransferbereich 
pro Einheitskapazitat wesentlich erhbht und der Warme- 
austauscher bei hohen Temperaturen benutzt werden kann, 
weil der Regenerator selbst praktisch keiner 
meehanischen Beanspruchung durch imterschiedlichen 
Druck zwischen zwei stromfahigen Median oder Fluids 
unterworfen ist, welche fiir den Warmeaustausch unter- 
einander geeignet sind* Der Warmeaustauscher mit einem 
Regenerator bringt jedoch mit sich, dafl das Schalten 
des Generators intermittierend erfolgt, dafl zusatzliche 
Mittel wie ein Schaltventil benotigt werden zum Schalten 
des Regenerators, und dafl sich ein Teil der beiden 
fur den Warmeaustausch geeigaeten Fluids miteina&der 
mischt B Wenn also ein Warmeaustauscher mit einem 
Regenerator entworfen wird, der das Schalten des 
Regenerators kontinuierlich oder annahernd kontinuierlich 
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erreicht und die Mischung von Teilen der beiden Fluids 
bo weit kontrolliert, daQ eine solche Mischung der 
beiden Fluids im Betrieb des Warmeaustauschers kaum noch 
auftritt, so ware ein sehr niitzlicher, regenerativer 
Warmeaustauscher geschaf£en # 

Als einer dieser regenerativen Warmeaustauscher 
ist der sogenannte Ljungstrom-Warmeaustauscher entwickelt 
worden, der in einem groflraumigen Boiler eines Kraft- 
werks zum Vorheizen von Verbrennungsgasen unter nahezu 
ausschliefilicher Verwendung der Restwarme von Abgasen 
praktisch angewandt worden ist. In dem Ljungstrom- 
Warmeaustauscher ist eine Mehrzahlvon Regenerations- 
einheiten drehbar angeordneto Der LJungstrom-Warme- 
austauscher ist verwendet worden wegen seines hohen 
V/armeaustauschvermogens und seines guten Wirkungsgrades 
durch das Warmeaustauschergas trotz der ihm anhaftenden 
Nachteile. 

Das in den Warmeaustauscher einzufUllende 
regenerative Material muB ausgewahlt werden unter Beriick- 
sichtigung seiner thermischen Ermudung, weil das 
regenerative Material zyklisch einer hohen thermischen 
Beanspruchung unterworfen wird, wenn der Generator den 
starken Temperaturwechsel zwischen hoher und niedriger 
Temperatur und umgekehrt durchlauft, obwohl das regenerative 
Material nur geringen mechanischen Beanspruchungen 
aufgrund von Druckunterschieden zwischen Gaseii und dem 
Fluid unterworfen ist, mit dem die Gase die Warms aus- 
tauschen. Deshalb liegt einer der Nachlieile des Ljungstrora- 
Warmeaustauschers darin, dafi die Leistung, Raum und 
mechanische Mittel zum ausschlieSlichen Drehen der 
Regenerationseinheiten notwendig sind* Ein weiterer 
Nachteil besteht darin, daQ es schwierig ist, die Luft- 
dichtigkeit zwischen dem Regenerator und der Gasleitung 
aufrechtzuerhalten 0 So wird der Ljungstrom-Warmeaustauscher 
in einem relativ engen Arbeitstemperaturbereich betrieben, 
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kann nur bei relativ niedrigen Temperaturen arbeiten 
und ist unvermeidlich fiir eine relativ groSe 
Kapazitat konstruiert 0 Deshalb wird dieser Warme- 
austauschertyp nur bei grofien Anlagen benutzt© 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Warmeaustauscher zu schaffen, der hinsichtlich der 
zuvor diskutierten Eigenschaf ten verbessert ist 0 
Der Farmeaustauscher soli mit einer Mehrzahl von 
Regenerationseinheiten versehen werden, welche die den 
bekannten Austauschern anhangenden Machteile wirksam 
beseitigen* Weiterhin soli der Warmeaustauscher mit 
seinen Regenerationseinheiten so gestaltet sein, daB 
er in einem weiten Temperaturbereich zwischen sehr 
niedrigen und sehr hohen Temperaturen betrieben werden 
kann, und zwar unabhangig von der Kapazitat, d.h„ 
unabhangig davon, ob der Warmeaustauscher eine grofle 
oder eine kleine Kapazitat hate Der Warmeaustauscher 
soil betriebssicher und wirtschaf tlich arbeiten und 
dabei so aufgebaut sein, daB er wirksam und nutz- 
bringend Warroequellen ausniitzen kann, die bislang 
ungenutzt blieben© 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafl gelost durch 
einen Warmeaustauscher mit einer Mehrzahl von 
Regenerationseinheiten, mit einem senkrechten GeMuee, 
dessen Innenraum mithilfe einer Mehrzahl radial ver- 
laufender Trennplatten in eine Mehrzahl radiale 
Abteile unterteilt ist, wobei jeweils eine Regenerations- 
einheit innerhalb eines Abteils angeordnet ist, ferner 
mit einer Mehrzahl vertikal verlaufender geriffelter 
Platten, die Seite an Seite geschichtet sind und 
deren Riffelungen unter einem Winkel gegeniiber der 
Vertikalen geneigt sind und sich bei jeweils aneinander- 
liegenden Platten zur Ausbildung maanderf Srmiger 
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Flussigkeitsdurchlasse zwischeneinander rechtwinklig 
kreuzen und schliefilich mit wenigstens einem dreh- 
baren Umschaltventil, das in der Nahe eines Endes 
der Regenerationseinheiten innerhalb des Gehauses 
angeordnet 1st, um bei seiner Bewegung die Fluidstrbmung 
zu regeln, die durch das Ventil hindurchtritt zur 
Erzielung des Warmeaustausches zwisXihen den Regenera- 
tionseinheiten und dem Fluid. Dabei hat es sich al9 
zweckmaflig erwiesen, wenn gemaB einer Yfeiterbildung 
der Erfindung eine Operationskammer auf den von 
dem Umschaltventil abgekehrten Seiten der 
Regenerationseinheiten sitzt, wodurch Gase mit 
schadlichen und aggressiven, brennbaren Anteilen ver- 
brannt werden unter Warmeaustausch mit den 
Regenerationseinheiten, um die Gase unschadlich und 
geruchlos zu maohen* 

Weitere Merkmale, Merkmalskombinationen, 
Einzelheiten und vorteilhafte Wirkungen der Erfindung 
ergeben sich aus den Ansprttchen und der nachf olgenden 
Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen der Erfindung* 
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Ss z ei gen: 

Pig. 1 einen Langsschnitt einer bevorzugten Ausftihrungs- 
form des Warmeaustauschers gemaQ der vorliegenden Erfindung, 
bei dem eine Mehrzahl von Regenerationseinheiten vorgesehen 
sind, ; 

Pig, 2 einen Querschnitt entlang der Linie A-A f in 
Fig* 1, " 

Pig, 3 einen langsschnitt einer anderen Ausfiihrungsf orm ; 
des Warmeaustauschers gemafl der vorliegenden Erfindung., welcher 
eine Mehrzahl von Regenerationseinheiten besitzt zum Gebrauch 
bei der Reinigung von Gasen, 

Pig # 4 eine perspektivische Darstellung in vergrSQertem 
Mafistab des drehbaren Umschaltventils , welches bei jeder der 
Ausfuhrungen gemaB den Pig* 1 und 2 verwendet werden kann. : 

Die vorliegende Erfindung wird nun beschrieben mit ! 

Bezug auf die beigefiigten Zeichnungen. j 

i 

In Pig, 1 ist ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines er- j 
findungsgemaBen Warmeaustauschers dargestellt, Der Warmeaus- : 
tauscher enthalt zunachst ein senkrechtes Gehause 1, und der j 
zwischen dem oberen und dem unteren Ende des Gehauses liegende ! 
Abschnitt des Gehauseinnenraumes ist in eine Mehrzahl radial j 
verlaufende Abteile a durch eine Mehrzahl von sich radial 1 
erstreckenden Brennplatten 5 unterteilt. Bei den dargestellten ! 
Ausfiihrungsbeispielen ist der Zwischenraum des Gehauseinneren ! 
in zv/olf gleiche, radiale Abteile a unterteilt. Jedes der Ab- I 
teile a ist mit einer Regenerationseinheit ausgeftlllt, die \ 
eine Mehrzahl senkrecht verlauf ender, gerippter Platten ent~ j 
halt, welche Seite an Seite geschichtet sind und deren Riffe- ! 
lungen um einen bestimmten Winkel gegeniiber der Senkreehten ' 
geneigt sind; die Eiffelungen benachbarter Platten kreuzen 1 
einander unter rechten Winkeln, so dafi sie meanderf Srmig ge- ' 
wundene Durchgange fttr die Gase zwiseheneinander bilden, Der * 
hereinkommende GasfluB mit einer angehobenen Temperatur 
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flieflt in das Gehause des Warmeaustauschers am oberen Ende 
desselben durch eine Leitung 3, welche in Verbindung steht 
mit dem oberen Ende des Y/armeaustauschergehauses. Der GasfluB 
gelangt dann durch einen DurchlaS 6 im oberen Abschnitt des 
GehSuses, welcher tiber den Regenerationseinheiten liegt und 
in dem sich ein drehbares Umsohaltventil 4 befindet sowie 
ein Ventilsitz 7, der neben einem DurchlaB 6 in einem leitraum 
8 liegt und mit dem DurchlaB verbunden ist. Danaoh wird der 
GasfluB zu den gewundeneri Durchlassen gefuhrt^&urch diese 
hindurch, welche von den gerippten Platten in einigen der Re- 
generationseinheiten 2 gebildet werden, welche auf der linken 
Seite (Pig. 1) einer waagerechten Hohlwelle 17 liegen, die 
sich senkrecht durch das Zentrum des Gehfiuses 1 erstreckt und 
an den gegenuberliegenden Enden in dem Gehauae 1 drehbar ge- 
lagert ist. Wenn der GasfluB durch die Regenerationseinheiten 
2 der linken Seite hindurchtritt, gibt er seine Warme an die 
Regenerationseinheiten ab und verringert seine Temperatur. Der 
GasfluB mit verringerter Temperatur tritt in eine zweite 
Puhrung 9 aus, welche nahe und unterhalb der Regenerationsein- 
heiten 2 auf der linken Seite vorgesehen ist, und bewegt sich 
abwarts durch den Ventilsitz 11 eines zweiten Oder unteren 
drehbaren Umschaltventils 10, das neben und unter den Regene- 
rationseinheiten angeordnet ist, Der GasfluB durchdringt dann 
das zweite Umsohaltventil 10 und einen DurchlaB 12 in dem 
rv/eiten Umsohaltventil 10 in eine AualaBleitung 13 hinein, 
rl.o Verbindung hat mit dem unteren Ende des Durchlasses 12, 
aus dem System herausgefiihrt zu werden. Auf der anderen 
Seite wird ein zu erwarmender GasfluB in das Gehause 1 einge- 
fuhrt an dessen unterem Ende durch eine I^altgas-Leitung 14 
: .?jf der rechten Seite (Pig. 1), welche mit dem unteren Ende 
des Gehauses 1 in Verbindung steht # Der GasfluB flieflt auf- 
varts durch einen zweiten DurchlaB 15 in dem zweiten oder 
unteren drehbaren Urns chalt vent iljS 10 und durch die zweite 
iuhrungskammer 9 in die Regenerationseinheiten 2 auf der 
rechten Seite in Pig. 1 , welche zuvor erwarmt word en sind 
<*.irch den Durchtritt des Hochtempsratur-Gasf lusses durch die 
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Regenerationseinheiten 2 auf der linken Seite in Pig. 1 . Wenn 
der kalte Gasflufl durch die Regenerationseinheiten 2 mit er- 
hohter Teinperatur auf der rechten Seite hindurchdruckt, nimmt 
er den Regenerationseinheiten 2 ihre Warme weg zur Erhohung 
der Temperatur des Gasflus3es selbst, Der Gasflufl mit ange- 
hobener Temperatur entlad sich dann in den ersten Leitraum 8 
oberhalb der Regenerationseinheiten 2 auf der rechten Seite und 
durchdringt das Ventil 7, das erste Oder obere, drehbare Um- 
schaltventil 4 und einen zweiten Durchlafi 6 1 in dem drehbaren 
Umschaltventil 4 in eine Leitung 16 hinein, die am oberen Ende 
des Gehausea 1 auf der rechten Seite miindet (Pig, 1)$ so wixd 
der Gasflufl mit erhbhter Temperatur aus dem System herausge- 
fuhrt zu einer vorgesehenen S telle hin, wo das Gas verwendet 
wird. Die ersten und zweiten, drehbaren Umschaltventile 4 und 
10 sind miteinander verbunden durch die senkreohte Hohlwelle 
17, die senkrecht im Zentrum des Gehauses 1 verlauft, so dafl 
die Ventile synchron zueinander gedreht werden. Die Ventile 4 
und 10 werden mit einer Drehzahl zwischen einer und zehn Um- 
drehungen pro Minute gedreht, so dafl die Regenerationsein- 
heiten 2 in dem Gehause 1 zyklisch erhitzt und abgekiihlt wer- 
den, wodurch Abgase und Vorheizgase im wesentlichen konti- 
nuierlich durch den Warmeaustauscher hindurchflieflen konnen. 

In Pig, 5 der beigefugten Zeichnungen ist ein zweites 
AusfUhrungsbeispiel des Warmeaustauschers geraafl der Erfindung 
dargestellt, welches besonders zum Reinigen von Abgasen be- 
nutzt wird, Wie in Verbindung mit dem ersten AusfUhrungsbei- 
spiel des Warmeaustauschers bereits beschrieben, enthait das 
zweite AusfUhrungsbeispiel des Warmeaustauschers allgemein 
ein sich senkrecht erstreckendes Gehause 101, und der Zwischen- 
raum des Gehauseinneren zwischen dem oberen und dem unteren 
Ende desselben ist in eine Mehrzahl von Abteilen a' unter- 
teilt durch eine Mehrzahl von radial verlaufenden Trenn- 
platten, welohe nicht dargestellt sind. Jedes der Abteile a f 
ist mit einer Regenerationseinheit 102 ausgefUllt, die eine 
Mehrzahl senkrecht verlauf ender, geriffelter Platten enthalt, 
welche Seite an Seite geschichtet sind* Die Riffelungen der 
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Platten sind urn einen bestimmten tfinkel gegenuber der Senk- 
rechten geneigt, und die Rif f elungen benachbarter Platten 
kreuzen einander rechtwinklig, so daQ sie meanderf ormige 
Durchlasse zwischeneinander bilden fur die Gase. Bei der 
Ausfuhrung nach Pig. 3 ist eine absorptionsfahige, hitzebe- 
standige Lage 102' vorgesehen, welche oben auf den Regene- 
rationseinheiten 102 sitzt zur thermischen Anhaufm^Tu^^e 0 ^ 81 
schleunigung der Verbrennungsreaktion. Ein drehbares Umschalt- 
ventil 104 ist innerhalb des Gehauses im unteren Teil des- 
selben unter den Regenerationseinheiten 102 vorgesehen, und 
das Ventil steht in Verbindung mit einer Gaseinlaflleitung 103 
und einer GasauslaBleitung 116. S6 wird der hereinkommende 
Gasflufl unter Druck in den unteren Abschnitt des Gehauses 
liber die Einlafileitung 103 eingelassen und flieflt durch einen 
DurchlaB 106 in dem drehbaren Umschaltventil 104, das in 
einem Leitraum 108 sitzt, in die Auslaflleitung 116, von wo 
das Gas aus dem System herausgeleitet wird. Eine Operations- 
Oder Reaktionskammer 117 wird innerhalb des Gehauses 1 uber 
den Regenerationseinheiten 102 gebildet, und eine Leitung 118 
zur Anpassung der Reaktions tempera tur ist oben am Gehause 101 
vorgesehen in Verbindung mit der Reaktionskammer 117, zum 
Anpassen der Reaktionstemperatur innerhalb der Reaktions- Oder 
Operationskammer 117. 

So gelangt der ankommende Gasflufl, welcher in das Ge- 
hause 101 uber die EinlaGleitung 103 eintritt, unter Druck 
durch den Durchlafl 106 in das drehbare Umschaltventil 104 und 
den Leitraum 108 in die Regenerationseinheiten 102 auf der 
linken Seite der vertikalen Hohlwelle 109, welche am unteren 
Ende das untere Gehauseende 101 durchdringt und am oberen 
Ende in die Reaktionskammer 117 hineinreicht, Bislang sind 
die Durchlasse, welche die geriffelten Platten der Regene- 
rationseinheiten 102 und das hitzebestandige Material in der 
Reaktionsbeschleunigungslage 102' bilden, bereits erhitzt 
worden durch den Durchtritt von Verbrennungsgasen mit er- 
hohter Temperatur durch die Regenerationseinheiten 102. 
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So bewirken die Gase eine Oberflachenverbrennung, wenn der 
eintretende GasfluS durch die Regenerationseinheiten 102 mit 
erhohter Temperatur hindurchtritt in Bertihrung mit den ge- 
heizten, geriffelten Platten 102 und dein hitzebestandigen 
Material, zur Anhebung der Temperatur der Gase auf eine Ver- 
brennungsreaktions-Einleitungstemperatur, und sie entladen sich 
in die Reaktionskammer 117* In der Reaktionskammer 117 wird 
die Temperatur der Gase ausgeglichen auf eine fur die Reaktion 
geeignete Temperatur und dann zur Reaktion gebracht, $Tach der 
Reaktion flieflen die Gase dann durch den Abaclmitt der hitze- 
bestandigen Lage 102' und die Regenerationseinheiten 102 auf 
der rechten Seite der vertikalen Hohlwelle 109 in Kontakt mit 
dem hitzebestandigen Material und den geriffelten Platten, 
woraufhin alle unverbrannten brennbaren Komponenten der Gase 
verbrannt we'rden,um so die Verbrennung der Gase zu vervoll- 
standigen, Wenn die Gase durch den Ahsohnitt der hitzebe- 
standigen Lage 102 r und der Regenerationseinheiten 102 auf 
der rechten Seite der vertikalen Welle 109 hindurchtreten, 
geben sie ihre Hitze ab an das hitzebestandige Material der 
Lage 102 f und an die geriffelten Platten der Regenerations- 
einheiten 102 auf der rechten Seite der vertikalen Welle 109, 
zur Reduzierung der Temperatur der Gase, und die Gase mit 
reduzierter Temperatur entladen sieh in den Leitraum 108* Von 
dem Leitraum 108 gelangen die Gase mit reduzierter Temperatur 
durch einen zweiten DurchlaS 106* in dem drehbaren Umschalt- 
ventil 104 in die Auslaflleitung 116, von wo die Gase aus dem 
System ausgelassen werden, Auf diese Weise verlieren die Gase 
durch die Verbrennungsreaktion ihre brennbaren r schadlichen 
Anteile, und die gereinigten Gase werden aus dem System ent— 
lassen* Sogar wenn die Gase unverbrennbare Komponenten ent~ 
halten, konnen sie unschadlich gemaeht werden durch den 
Kontakt mit dem stark erhitzten hitsebestSndigen Material 
und den geriffelten Platten* } 

I 
i 
t 
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Wie oben erwahnt, werden die Regenerationseinheiten 
gemafl der vorliegenden Erfindung gebildet durch Aufteilen 
des mittleren Abschnittes des Innenraumes des Gehauses 1 
zwischen dem oberen und dem unteren Ende in eine Mehrzahl 
gleicher Abteile mittels einer Vielzahl von sich radial 
erstreckenden Trennplatten, und durch AnfUllen jedes der 
Abteile mit einer Regenerationseinheit rait einer Mehrzahl 
von senkrecht verlaufenden geriffelten Flatten, die Seite 
an Seite aufgereiht sind; die Riffelungen der Flatten sind 
unter einem vorgegebenen Winkel gegeniiber der Senkrechten 
geneig^ und die Riffelungen benachbarter Flatten kreuzen 
einander unter reehten Winkeln, so daQ sie gewundene Durch- 
lasse zwischen-einander bilden fiir die Gase. Zusatzlich 
ist am einen Ende oder an den gegenliberliegenden Enden des 
Gehauses gemaB der Erfindung das drehbare Umschaltventil 
vorgesehen zur Regulierung des Gasflixsses durch den Warme- 
austauscher hindurch, um so einen tfarmeaustausch zu be~ 
wirken zwischen dem Gasflufl und den Regenerationseinheiten 
auf den gegenliberliegenden Seiten des senkrechten Zentrum3 
des Gehauses o Die Operationstemperatur iiberdeckt einen 
weiten Bereioh von einer relativ niedrigen Temperatur bis 
zu einer relativ hob^n Temperatur, und die Erfindung ist 
anwendbar ohne Rucksi^ht auf die GroSe der Kapazitat p sei 
diese groB oder klein, Der Warmeaustauscher gemaB der Er- 
findung findet Anwendung bei Dampfkesseln, Abgasruckgewin- 
nungseinrichtungen und Abgasentschwefelungseinrichtungen 
von Kaminen, Gasveredelungseinrichtungen, Abgaswarme- 
austau3chern,Metallerhitzungsof en, Gla3schmelzofen, 
Ersatzgeraten fiir Regeneratoren und anderen ahnlichen Ein- 
richtungen* 

In der vcrhergehenden Beschreibung sind zwei Aus- 
fiihrungsbeispiele der Erfindung beschrieben worden, Jedoch 
ist es fiir den Fachmann ersichtlich, daB diese Aus- 
fiihrungsbeispiele nur der Erlauterung dienen, nicht aber 
der Begrenzung des Schutzumf anges der Erfindungo 
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Warmeaustauscher, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Innenraura eines senkrechten GeMuses (1,101) mithilfe von 
radial verlaufenden Trennplatten (5) in eine Anzahl radialer 
Abteile (a, a 1 ) unterteilt ist und in jedem dieser Abteile 
eine Regenerationseinheit (2,102) angeordnet ist, daQ jede 
Regenerationseinheit aus einer Anzahl von vertikal verlaufen- 
den geriffelten Flatten gebildet ist, die mit ihren Seiten- 
flachen derart aneinander geschichtet sind, dafi die 
Riffelungen unter einem Winkel gegeniiber der Yertikalen ge- 
neigt sind und sich die Riffelungen jeweils aneinander— 
liegender Platten zur Bildung gewundener bzw c maander- 
f Srmiger DurchlSsse fUr striJmfahige Medien bzw e Fluids 
rechtwinklig kreuaen, und dafi ferner wenigstens ein dreh- 
bares Urnschaltventil (4,10,104) an einem Bnde der Regenera- 
tionseinheiten innerhalb des Gehauses (1,101) angeordnet 
ist, welches Umschaltventil bei seiner Bev/egung die Strosmng 
des durch das Ventil hindurchtretenden Fluidstroms regelt, 
so dafi ein Warmeaustausch zwischen den Regenerations- 
einheiten und dem Fluid bewirkt wird & 

2o Yfarmeaustauecher, gekennzeichnet durch eine Mehrzahl 
von Regenerationseinheiten (102), durch einen Stromungsregler 
und eine Operationskaramer, durch ein senkrechtes Gehause 
(101), dessen Imienraum in eine Mehrzahl radialer Abteile (a 1 ) 

unterteilt ist durch eine Mehrzahl radial verlaufsndsr 

R6/Hn* 
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Irennplatten, wobei eine Regenerationseinheit (102) 
innerhalb jedes der Abteile angeordnet ist, und durch 
eine Mehrzahl vertikal verlaufender geriffelter oder ge- 
wellter Platten, die Seite an Seite geschichtet sind und 
deren Riffelungen unter einem Winkel gegeniiber der 
Vertikalen geneigt sind und bei benachbarten Platten sich 
rechtwinklig kreuzen zur Ausbildung gewundener Fluid- 
durchlasse zwischeneinander, durch ein drehbares 
Umschaltventil (104), das in der Nahe eines Endes der 
Regenerationseinheiten sitzt zur Regelung des Fluidstromss 
der durch das Ventil hindurchtritt, und durch eine 
Reaktionskammer (117) in der Mhe der anderen Enden der 
Regenerationseinheiten, wobei schadliche oder aggressive 
Gase verbrannt werden, wenn die Gase durch die 
Regenerationseinheiten unter WSrmeaustausch mit den 
Regenerationseinheiten hindurchtreten, so daB die Gase 
durch Verbrennung unsch&dlich gemacht werden. 

3. Warmeaustauscher, gekennzeichnet durch eine Mehr- 
zahl von Regenerationseinheiten, durch einen Stromungs- 
regler, eine Operationskaminer und ein senkrechtes 
Gehause, des sen Innenraum in eine Mehrzahl von Abteilen 
unterteilt ist durch eine Mehrzahj^v^rilfef ender Trenn- 
platten, wobei eine Regenerationseinheit innerhalb jedes 
der Abteile angeordnet ist f und durch eine Mehrzahl 
vertikal verlaufender geriffelter Platten, die Seite an 
Seite geschichtet sind und deren Riffelungen unter einem 
Winkel gegeniiber der Vertikalen geneigt sind und bei 
benachbarten Platten sich rechtwinklig kreuzen zur Aus- 
bildung gewundener Fluiddurchlasse zwischeneinander, durch 
ein drehbares Umschaltventil, das in der Nahe eines Endes 
der Regenerationseinheiten sitzt zur Regelung des Fluid- 
stroms, und durch eine Operationskammer nahe den anderen 
Enden der Regenerationseinheiten, wobei das Stickoxid 
von Gasen, welche Kohlenmonoxid, Kohlenwasserstoff und 
Stickoxide enthalten, zersetzt wird, und wobei dann Luft 
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den Gasen zugefiihrt wird zur Verbrennung von Kohlen- 
monoxid und Kohlenwasserstoff zur Reinigung der Gase. 

4o Warmeaustauscher, gekennzeichnet durch eine 
Mehrzahl von Regenerationseinheiten, durch einen 
Stromungsregler, eine Operationskammer und ein senkrechtes 
Geh&use, dessen Innenraum in eine Mehrzahl radialer 
Abteile unterteilt ist durch eine Mehrzahl radial ver- 
laufender Trennplatten, wobei eine Regenerationseinheit 
innerhalb jedes der Abteile angeordnet ist, und durch 
eine Mehrzahl vertikal verlaufender geriffelter oder 
gewellter Flatten, die Seite an Seite geschichtet sind 
und deren Riffelungen unter einein Winkel gegenuber der 
Senkrechten geneigt sind und bei benachbarten Platten sich 
rechtwinklig kreuzen zur Ausbildung gewundener Pluid- 
durchlasse zwischeneinander, durch ein drehbares 
Urns chalt vent il, das in der Nahe eines Endes der 
Regenerationseinheiten sitzt, und durch eine Operations- 
kammer nahe den anderen Enden der Regenerationseinheiten, 
wobei ein Katalysator (102 1 ) an jenen anderen Enden 
der Regenerationseinheiten sitzt, wo die Operationskammer 
(117) und innerhalb der Operationskammer ein Brenner, 
eine GaseinlaQleitung und eine leitung (118) zum AuslaB 
hocherhitzten Gases vorgesehen sind zur Einstellung 
der Temperatur innerhalb der Operationskammer, wodurch 
eintretende Gase durch Modifisierung einer oder aller 
Komponenten der Gase zur Reaktion gebracht werden. 

5# Warmeaustauscher, gekennzeichnet durch eine Mehr- 
zahl von Regenerationseinheiten, durch einen Regler, 
eine Operationskammer und ein senkrechtes Gehause, dessen 
Innenraum in eine Mehrzahl radialer Abteile v.nterteilt 
ist durch eine Mehrzahl radial verlaufender Trennplatten, 
wobei eine Regenerationseinheit innerhalb jedes der 
Abteile sitzt, und durch eine Mehrzahl geriffelter oder 
gewellter Platten, die S9ite an Seite geschichtet sind und 
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deren Riffelungen unter einem Winkel gegeniiber der 
Senkrechten geneigt sind und bei benachbarten Platten sich 
rechtwinklig kreuzen zur Ausbildung gewundener Fluid- 
durchlasse zwischeneinander, durch ein drehbares Umschalt- 
ventil (104), das in der Nahe eines Endes der 
Regenerationseinheiten (102) angeordnet 1st zum Regeln 
des Fluids tromes durch das Ventil, und durch eine 
Operationskammer (117) nahe den anderen Enden der 
Regenerationseinheiten, wobei die Luft mit einem hohen 
Wassergehalt abgekiihlt wird und der Wassergehalt aus 
der Luft entfernt wird durch Kondensierung des Wasser- 
gehaltes in der Operationskammer, 

6. V/arme aus t aus cher, gekennzeichnet durch eine 
Mehrzahl von Regenerationseinheiten, durch einen Stromungs- 
regler, eine Operationskammer und ein Gshause, dessen 
Innenraum in eine Mehrzahl radialer Abteile unterteilt 
ist durch eine Mehrzahl radial verlaufender Trennplatten, 
wobei eine Regenerationseinheit inne3;halb jedes der 
Abteile sitst, und durch eine Kehrzahl geriffelter 
Platten, die So.ite an Seite geschichtet sind und -deren 
Riffelungen unter extern Viinkel gegeniiber der Senkrechten 
geneigt sind und bei benachbarten Platten sich recht- 
winklig kreuzen zur Ausbildung gewundener Fluid- 
durchlasse zwischeneinander, durch ein drehbares Umschalt- 
ventil, das in der Nahe eines Endes der Regenerations- 
einheiten angeordnet ist zum Regeln des Plussigkeitsflu3ses 
durch dieses, und durch eine Operationskammer nahe 
den anderen Enden der Regenerationseinheiten, wobei 
diejenigen Gase, die durch Kondensation abtrennbare Stoffe 
enthalten, gekuhlt v/erden und wobei der Wassergehalt 
von den Gasen getrennt wird durch Kondensation des 
Wassergehalt es in der Operationskammer « 
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7. V/armeaustauscher, gekennzeichnet durch eine 
Mehrzahl von Regenerationseinheiten, durch einen Stromungs- 
regler, eine Operationskamaer und ein senkrechtes Gehause, 
dessen Innenraum in eine Mehrzahl radialer Abteile 
unterteilt ist durch eine Mehrzahl radial verlaufender 
Trennplatfcen, wobei eine Regenerationseinheit innerhalh 
jedes der Abteile sitzt, und durch eine Mehrzahl 
geriffelter oder gewellter Platten, die Seite an Seite 
geschichtet sind und deren Riffelungen unter einem Winkel 
gegenUber der Senkrechten geneigt sind und bei benachbarten 
Platten sich rechtwinklig kreuzen zur Auabildung ge- 
wundener Fluiddurchlasse zwischeneinander, durch ein 
drehbares Umschaltventil (104), das in der Nahe eines 
Endes der Regenerationseinheiten (102) angeordnet ist 
und durch eine Operationskamraer (117) nahe den anderen 
Enden der Regenerationseinheiten, wobei ein absorptions- 
fahiges, hitzebestandiges Material (102') zwischen dem 
einen Ende der Regenerationseinheiten und der Operations- 
kamtner angeordnet ist zum KUhlen und Absorbieren 
schadlicher oder aggressiver Stoffe aus einem Gasstroro 
zum Easodorieren und Reinigen der Gase« 
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